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Martin Romby Hauge Rob Marsh

Head of Digital Innovation hos ABC Arkitekt MAA PhD
CTO og Co-founder hos Real-Time LCA Head of Sustainability

ch CF MOLLER
RADGIVENDE INGENIGRER ARCHITECTS




Agenda

Introduktion til emne og udfordringer
Tidlig fase baerende konstruktioner med ABConcept
Tidlig fase LCA med LCA:ARK
Q&A



Digital innovation

J)
At innovere digitalt betyder at innovere produkter,

processer eller forretningsmodeller ved hjeelp af digitale
teknologiplatforme som et middel eller mal inden for og
pa tveers af organisationer. ’

Ciriello, Raffaele & Richter, Alexander & Schwabe,
Gerhard. (2018).

Digital Innovation. Business & Information Systems
Engineering
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Udfordringen







Udfordringen

 Stigende krav til byggeri betyder at der skal tage bedre beslutninger
tidligt

e Bedre beslutninger tidligt betyder at vi er ngd til at lave om pa vores
processer for at forsta projekterne bedre

* For at forsta vores projekter bedre er der behov for mere og dybere
data

* For at skabe mere og dybere data er der behov for digitale veerktgjer
e ... 0g at alle i projektet bidrager, far indsigt og arbejder sammen
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EU Taksonomi og klimakravene

Sociale minimumsgarantier

M1.

Modvirkning af klimaandringer

M2. Tilpasning til klimaandringer

M3. Baeredyatig udnyttelse og beskyttelse af vand- og havressourcer

M4. Overgang til en cirkulaer ekonomi og genanvendelse af affald

M5. Forebyggelse og bekaempelse af forurening

M6. Beskytlelse af sunde akosystemer (biodiversitet)

nb c CF MOLLER
ARCHITECTS



Klimakrav og udviklingsprocessen
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Klimakrav og udviklingsprocessen
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1-2 ar med hgje klimakrav

Design Projektering

Udfgrelse

@ Muligheder for ndringer @ Omkostninger ved andringer



Klimakrav og udviklingsprocessen

50 dr med strammere Kimakrav 1§
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Klimakrav og udviklingsprocessen

¢ Langt projektforiob og heje klimakrav >
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LCA i de tidlige faser

e |ntegration | 3D-designproces
* God preecision | forhold til processen

* Hurtige parametriske sendringer
'Hvad nu hvis...'

* \eldokumenterede beslutninger
'Vi kan opna DGNB Platin...'

¢ Risikominimering for bygherren
'Vi har styre pa taksonomien...'

0 b C CF MOLLER
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ab

ABConcept

structural super powers



Hvad er ABConcept? B

» Veerktgj til tidlig designfase (dispositionsforslag eller tidligere)
* Estimere betydningen af design parametre for samlede CO2-aftryk af de baerende konstruktioner

* Indkapsling af konstruktionsingenigr-fagligheden med en raekke forudsaetninger som muliggar

automatisering af manuelle arbejdsprocedurer
* Forudsatninger forsgger at afdaekke 80 % af ABC’s projekter
* Undersgge st@rre lgsningsrum og saette tal pa design valg

* Hjeelp til at guide projektet i en baeredygtig retning



Digital Innovation &

Martin Cecilie



Computational Design Team £ /4

ab






CO2 KRAV

28

CO2e/m2/ar

v

ABC RADGIVENDE INGENI@RER

Y (m)

RO

RO

RO

RO

Resultat

Alle etager




dforskning

abconcept

TAG DE RIGTIGE 0G DATA-
UNDERSTOTTEDE DESIGNVALG
| DEN TIDLIGE FASE

Fokus pa baeredygtige og
optimerede konstruktioner

og iterative designproces

e L -
—ﬁ??-?r ; Fleksibilitet i den tidlige

1
(K1 Tl

P

Hurtig analyse og estimater af
valg med parametrisk vaerktoj

L

Visualisering af konsekvenserne
af system- og materialevalg

Discover the key n%mbers ABConcept
has found on your project here




Forbundet til BIM &
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LCA vaerktojer

« Udviklet til projektering
0g dokumentation

« Fokus pa praecision
* Tunge arbejdsgange

« Stort tidsforbrug

CF MOLLER
ARCHITECTS
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isoleret Beskrivelse: [ Traselement med mineraluld bestar af

. f bundrem (45/245 mn

& Midterlag, beton, porebetonblok mm) med top o
100mm. ?I{ineralur; 34, 30 kg/m2). Herpa opsaettes damp:
! pr 600 mm) med 70 mm mineraldulds

& Midterlag, beton, porebetonblok, =
isoleret Kilde: [ GenDK

=& Midterlag, efterisolering,EPS til g
puds/ventileret bekladning Opbygning

ventileret beklaednin
9 1 Konstruktionstrae, KVH-kvalitet (15%
= Midterlag, efterisolering, fugt / 13% H20)

forsesslement | tr Dampspaerre PE (tykkelse 0,0002 m)

= Midterlag,eft_erisolering,miqeraluld Mineraluld, alm.
til puds/ventileret beklaedning !
Mineraluld, lesfyld

& Midterlag,halmbaserede it L

vaagmoduler

o a W]

Fastgerelsesmidler/skruer i
galvaniseret stal

& Midterlag, stal-sandwich-panel 300
mm

& Midterlag,teglblok,isoleret
& Midterlag, teglsten, mineraluld
2 Ren.Hulmursisolering

& Ren.Indvendig efterisolering af
ydervaeg (stalskelet)

& Ren.Indvendig efterisolering af
ydervaeg (traeskelet)

& Ren.Udvendig efterisolering af



LCA: Hastighed vs. pracision

e Qverslag LCA =15 minutter

e Detaljeret LCA =50 timer

e 10 % forskel mellem
Overslag and Detaljeret LCA

CF|  MG@LLER

ARCHITECTS
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SBI 2020:04

Klimapavirkning fra 60 bygninger
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Ul LCA far bygrirger
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LCA for arkitekter

e Digital front-end til LCAbyg
e [ntegration i Rhino 3D-designproces
e Hurtige parametriske sendringer

e Hgj praecision i de tidlige faser
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Next Generation Architecture

P Biobaserede
materialer

¥ 59%
@ Cirkularitet

Y 77%

Energi-
forberdringer

i
&3 .
V2,5 kg CO2/m?2 ar
l
AN 1 100% s
( ) @ Klimaneutral i i

" LIFE CYCLES WITHIN BOUNDARIES



Tysk konkurrence
midtvejsevaluering

NACHHALTIGKEIT

Analyse und Simulationen

TREIBHAUSPOTENZIAL

Einschatzung der Treibhausgasemissionen und .embodied carbon” durch
die Produktion der Baumaterialien auf Grundlage der LCA Methode der
Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG) mit QNG Anforderungen.

Total Phase A1-A3
* Typisches Betongebaude: 9,8 kg CO2/ma 353 kg CO2/m?
+ Optimiertes Betongebaude: 9,2kg CO2/m2.a 310 kg CO2/m?

* Holz-Hybridgebaude: 7,0 kg CO2/m%.a 254 kg C02/m?

TAGESLICHTPOTENZIAL

Ungefahre Verglasungsflachen als Prozente der Fassadenflache, die nétig sind,
um Tageslichtanforderungen nach DIN 17037 gerecht zu werden,

Es ist am besten gute Tageslichtkonditionen mit geringeren Verglasungsflachen
zu erreichen.

» Prozent der Fassadenflache, wo mit unter 60% Verglasung die geforderten
Tageslichtkonditionen erreicht werden: 87 %

FOTOVOLTAIK - ERZEUGUNG ERNEUERBARER ENERGIE

Gesamte jahrliche Fotovoltaik Energieproduktion basierend auf Berlin-Klimadaten

und Standard-Systemannahmen: 271.600 kWh/a
'CF| MOLLER
ARCHITECTS




Klimastrategi for byudvikling

Klimabaseline viser hvornar typologierne kan opfares, indtil de ikke overholder klimakravene

Bolig

Erhverv

CF| MOLLER

ARCHITECTS

Bygning 1
3 til 4 etager

2023 2025 2027 2029

i

Typiske l@sninger Kun Best Case
opfylder kravene lasninger

2023 2025 2027 2029

b

Kun Best Case Igsninger
opfylder kravene

Bygning 2
6 til 10 etager

2023 2025

Typiske lesninger Kun Best Case
opfylder kravene lesninger

2023 2025

Kun Best Case lasninger
opfylder kravene

2027

2027

2029

2029

Bygning 3
6 til 11 etager
2023 2025 2027

ERinm

Typiske lasninger Kun Best Case
opfylder kravene lasninger

2023 2025 2027

i

Kun Best Case lasninger
opfylder kravene

2029

2029

Bygning 4

6 til 8 etager,
og tarn pa
20 etager

2023 2025 2027 2029

i

Kun Best Case
lasninger

Typiske lasninger
opfylder kravene

2023 2025 2027 2029

b

Kun Best Case lasninger
opfylder kravene
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LCA:ARK Live Demo
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Charlie Bo Bgjsen Mgaller

Baeredygtighedsingenigr
Computational design ekspert
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